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TrasportoTrasporto refrigeratorefrigerato

SurgelazioneSurgelazione e/oe/o abbattimentoabbattimento AnidrideAnidride CarbonicaCarbonica liquidaliquida naturalenaturale o o 
AzotoAzoto liquidoliquido

ConfezionamentoConfezionamento in in atmosferaatmosfera modificatamodificata (MAP)(MAP)

InertizzazioneInertizzazione e e polmonazionepolmonazione

DosaggioDosaggio AzotoAzoto liquidoliquido in in imbottigliamentoimbottigliamento NitrodoserNitrodoser

TermoregolazioneTermoregolazione ((impastiimpasti carneicarnei, arte , arte biancabianca, , miscelazionemiscelazione))

MacinazioneMacinazione criogenicacriogenica ((erbeerbe e e speziespezie))

CriocristallizzazioneCriocristallizzazione, , microincapsulazionemicroincapsulazione VarioSolVarioSol®®

PellettizzazionePellettizzazione criogenicacriogenica rapidarapida , , liofilizzazioneliofilizzazione

EstrazioneEstrazione con COcon CO22 supercriticasupercritica



Produzione/Lavorazione

Confezionamento

Stoccaggio

Trasporto

Stoccaggio

Punto vendita

Consumatore

GMP - HACCP

Celle frigorifere

Celle frigorifere

Piattaforme logistiche
Trasporto

Banco frigo

Frigo domestico
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Fresco         
Surgelato   

Incremento dei consumi dei cosiddetti “convenience food” ready to use per i quali 
sono state sviluppate tecnologie produttive particolarmente accurate in modo da 
mantenere praticamente inalterate le qualità sensoriali ed organolettiche del prodotto 
sottoposto a processi che ne prolungano la shelf life.

La catena del freddo deve supportare l’elevata qualità
dei prodotti fino al consumatore finale.
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Necessità di ricarica al rientro in piattaforma
Ingombro e peso elevati (piastra + sistemi frigo)
Riduzione capacità carico contenitore
Rischi dovuti all’eventuale danneggiamento
Mantenimento temperature nei limiti di legge
non sempre costante (doppio viaggio)

Temperatura al momento del carico
Temperatura in attesa del carico
Temperatura durante il trasporto
Corretto set-point
Temperatura prima della sistemazione sul banco frigo

Prodotto unico
Prodotti diversi con caratteristiche simili e stessa temperatura
Prodotti diversi a temperature differenti
Prodotti diversi alla stessa temperatura ma non a contatto 
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““...consentono di trasportare sullo stesso mezzo merceologie dive...consentono di trasportare sullo stesso mezzo merceologie diverserse””

La catena del freddo                                            La catena del freddo                                            Contenitori isotermici                             Contenitori isotermici                             



““...vengono aperti soltanto davanti al banco...vengono aperti soltanto davanti al banco””
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GAT Industrial Applications -
Buss, 991014-1

Il Trasporto refrigerato
con Anidride Carbonica

Dall‘Anidride Carbonica
al Ghiaccio Secco
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Gas CO2 -20 °C

530 g di gas a -78,5 °C

Gas CO2 -78,5 °C

Frigorie disponibili
292 KJ
70 Kcal

12 KJ 
2,87 Kcal

Calore sensibile

268 KJ
64 Kcal

Sublimazione neve

12 KJ
2,87 Kcal

Calore sensibile

1 kg CO1 kg CO22 liquidaliquida
--2020°°C      18 barC      18 bar

470 g neve
-78,5°C
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solido � gas = 573 kJ/kg  137 kcal/kg

gas -78,5 � 20°= 50 kJ/kg   12 kcal/kg   

Calore latente di sublimazione

Calore sensibile

1 kg ghiaccio secco

0,541 m3 Gas

623 kJ/kg     150 Kcal/kg  

1 kg di anidride carbonica liquida produce circa 470 gr di ghiaccio
secco e  530 gr di gas a -78,5°C
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Temperatura -78,5°C (194,25K)

Sublimazione (passaggio da solido a gassoso senza fase liquida)

Calore latente di sublimazione: 573,02 kJ/kg

Contenuto di umidità CO2 Messer Italia 0,02 ppm (-105°C Dew Point) 

A parità di peso il Ghiaccio Secco produce circa il doppio di frigorie rispetto al 

ghiaccio d‘acqua, a parità di volume (GS 1,5 kg dm-3 GdA 0,95 kg dm-3) ha una

capacità refrigerante tripla.

Può essere trasformato in pellets, blocchi, cialde
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Il quantativo di CO2 necessario dipende principalmente da:

TemperaturaTemperatura esternaesterna al al contenitorecontenitore ambiente
controllata (transport cooling)

Tempo Tempo totaletotale di di mantenimentomantenimento del regime di del regime di temperaturatemperatura desideratodesiderato (fresco)(fresco)

dall’allestimento del contenitore
alla distribuzione nel banco frigo

TipologiaTipologia di di alimentialimenti trasportatitrasportati prodotti freschi salumi e latticini
(+2°C  +6°C)
prodotti surgelati (< -20°C)

TipoTipo di di contenitorecontenitore utilizzatoutilizzato dimensioni
isolamento termico (K value)

preraffreddato o meno
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Il Il sistemasistema CRYOPACKCRYOPACK
CRYOPACK1CRYOPACK1
CRYOPACK5 CRYOPACK5 
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Il sistema CRYOPACK
Permette la produzione di buste di

ghiaccio secco compresso da 
posizionare

all‘interno dei contenitori

Apparecchiatura Cryopack1  
60 - 70 bags 1kg SCO2/h

Apparecchiatura Cryopack5  
250 bags 1kgSCO2/h



Il carico della quantità necessaria di 
ghiaccio secco viene operato

automaticamente da appositi sistemi
di erogazione che lo immettono

direttamente in scomparti dedicati
nella quantità predeterminata per 

ogni contenitore.

Il carico di ghiaccio secco viene
effettuato dopo la chiusura del 

contenitore per mezzo di un sistema
automatizzato
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Determinazione quantità di SCO2/GS e dimensionamento  impianto 
Sistema di stoccaggio Anidride Carbonica Liquida (n oleggio)
Linea adduzione Anidride Carbonica Liquida 
Apparecchiature Cryopack per la produzione buste Ghi accio Secco 
(noleggio)
Contenitori isotermici per buste Cryopack
Sistemi automatizzati 
Sistemi di monitoraggio temperatura interna conteni tore
Test presso l’utilizzatore con impianto pilota
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LL’’attivitattivitàà nelnel campo campo delledelle nuovenuove applicazioniapplicazioni sisi esplicaesplica attraversoattraverso un un 
continuo continuo supportosupporto offertoofferto aiai nostrinostri clienticlienti

MiglioramentoMiglioramento delldell’’efficienzaefficienza deidei processiprocessi

PerfettaPerfetta rispondenzarispondenza allealle esigenzeesigenze del del processoprocesso

PiattaformePiattaforme dimostrativedimostrative e test e test pressopresso ilil clientecliente

EsperienzaEsperienza eded assistenzaassistenza nellenelle applicazioniapplicazioni deidei gas gas industrialiindustriali

ProgettazioneProgettazione, , svilupposviluppo e e realizzazionerealizzazione di impianti di impianti chiavichiavi in in manomano


